VAKUUMHAUBEN - PASSGENAU
UND MEHRFACH VERWENDBAR

Die innovative Systemldsung bringt
frischen Wind in die Leichtbau-Fertigung
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DAS KONZEPT

KAUPO BRINGT UMWELTSCHUTZ UND WIRTSCHAFTLICHKEIT
BEI DER FVK-VERARBEITUNG UNTER DIE HAUBE

In einer Zeit des virtuellen Denkens
ist es wichtig, das "Begreifbare” zu
erhalten und sich zu bewahren.
Weltweit werden Ideen mit
Smooth-On Produkten in
3-dimensionale Realitat umgesetzt.

Produktvielfalt

ohne Grenzen

Das Unternehmen Smooth-On
in Easton, Pennsylvania ent-
wickelt seit 1895 kaltvernet-
zende 2-Komponenten
Kunststoffe. Heute gehért
Smooth-On weltweit zu den
innovativsten Herstellern von
Silikonen, Polyurethanen,
Epoxidharzen, Additiven sowie
Hilfsmitteln zur Verarbeitung.

Die maBgeschneiderte,
anwenderorientierte Produkt-
entwicklung markiert den ent-
scheidenden Wettbewerbs-
vorteil der Smooth-On Pro-
dukte. Daraus resultiert eine
Produktvielfalt, die zahlreiche
Einsatzmdglichkeiten fir ver-
schiedenste Branchen und An-
wendungen bietet. AuBerdem
zeichnen sich die Smooth-On
Produkte durch die problem-
lose Mischbarkeit von nur zwei
Komponenten (PARTA + PART B)
aus: Sie werden zumeist
einfach 1:1 gemischt.

lhr Partner fiir
Abformtechnik

Seit 1998 ist KauPo Planken-
horn Vertriebspartner und
heute der gréBte Anbieter von
Smooth-On Produkten in
Europa. Sowohl industriellen
Anwendern und Handwerkern,
als auch engagierten Kiinst-
lern und Hobbyanwendern,
bieten wir innovative Produkte
und Abformtechniken an.

Als leistungsstarker Projekt-
partner an lhrer Seite beraten
wir individuell und helfen
lhnen das richtige Produkt fiir
Ihr Projekt zu finden. Denn
durch die enge Zusammen-
arbeit mit unseren Kunden
und Lieferanten kennen wir
die Anwendungsfragen aus
der taglichen Praxis.

Zu unserem Kundenservice
gehdrt auBerdem die Projekt-
betreuung vor Ort durch einen
unserer AuBendienstmitarbei-
ter. Fragen Sie nach einem
Besuchstermin!



Sowohl Umweltschutz-
griinde als auch wirt-
schaftliche Argumente
sprechen fiir die Investi-
tion in Mehrwegtechnik
bei der FVK-Verarbeitung

Wiederverwendbare Vakuum-
hauben senken bei der Ver-
arbeitung faserverstarkter
Kunststoffe nicht nur die
Kosten, sondern sorgen zu-
satzlich fiir sehr gute Qualitat
der Bauteile und deutlich
kleinere Miillberge.

Innovative Mdrkte wie die
Composites-Industrie bené-
tigen zukunftsorientierte
Produktionsldsungen.

Mit dem einzigartigen, ganz-
heitlichen Silikon-Vakuumhau-
ben-System bietet KauPo klare
Produktionsvorteile in der
Leichtbau-Fertigung fir Auto-
motive, Aerospace, Bootsbau,
Windenergie und fir andere
Markte.
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DAS SYSTEM

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK DIE WIEDERVERWENDBARE VAKUUMHAUBE:
SPART ZEIT, SENKT DIE PRODUKTIONSKOSTEN
UND SCHONT DIE UMWELT

Silikon-Vakuumhauben-
System

Die spriih- bzw. streichbaren

Additionssilikone EZ-Spray Sili-
cone und EZ-Brush Vac Bag er-

méglichen die Herstellung von

wiederverwendbaren Vakuum-

hauben. Damit spart man bei
der Fertigung qualitativ hoch-
wertiger Produkte schon nach
wenigen Produktionszyklen
Geld und schont zudem die
Umwelt.

Gesprlihte, injizierte oder auf-
gestrichene Silikonhauben
passen sich perfekt an das
Werkzeug an und kdnnen
nach kurzer Zeit entformt

werden. Auch komplexe Werk-

zeugformen werden passge-
nau iberspannt.

Mit einer Silikonhaube aus EZ-

Spray Silicone oder EZ-Brush
Vac Bag lassen sich hunderte
Produktionszyklen erzielen.

Es konnen tber 80% Produkti-

onskosten eingespart werden
im Vergleich zum herkdmm-

lichen Einwegfolienverfahren
und dem damit verbundenen
Verbrauch an Einwegmateria-
lien sowie dem Mehraufwand
beim “Einpacken” der Form.

Zudem entstehen Dank des
innovativen Silikonhauben-
Systems von KauPo wesentlich
weniger Abfdlle, was die Ent-
sorgungskosten verringert und
gleichzeitig die Umwelt
schont.

Nutzen Sie die Vorteile
gegeniiber teuren
Einwegfolienverfahren :

® mehrfach verwendbar
@ passgenau

@ zeitsparend

@ dehnbar

@ hitzebestandig

® umweltschonend

@ kostensenkend

@ prozesssicher



Spriih-Silikon Streich-Silikon
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SIE WAHLEN DIE METHODE:
SILIKON SPRUHEN
ODER STREICHEN

DIE PRODUKTE - IHRE MOGLICHKEITEN

Sprithmaschinen Hilfsmittel

Mit unseren Silikonen und Besuchen Sie auch
Hilfsmitteln haben Sie die www.kaupo.de/vakuum-
Méglichkeit, Ihre Composites-  hauben fir weitere Informatio-
Fertigung noch effizienter zu nen und Anwendungsvideos.
gestalten. Silikonhauben aus

EZ-Spray Silicone bzw. EZ-

Brush Vac Bag werden sowohl

bei der Nasslamination und

Infusion von Expoxid- oder

Polyesterharzen als auch bei

der Verarbeitung von Prepregs

verwendet.



METHODE SPRUHEN

EZ-SPRAY SILICONE
DAS SPRUHBARE HOCHLEISTUNGS-SILIKON

@ selbsttrennend, keine
Trennschicht notwendig

@ geruchlos, keine Lose-
mittel, keine VOCs

@® cinfache & schnelle
Verarbeitung

® nach kurzer Zeit
entformbar

® additionsvernetzend

@ hinterlasst keine
Riickstande

@ dehnbar und reiBfest
@ chemiebestandig
@ hitzebestandig bis 260°C

EZ-Spray Silicone 20 & 22 sind
spriihbare 2-Komponenten
Silikone, die im Verhaltnis 1:1
gemischt und aus Gebinden
per SilCon Spriihmaschinen
oder aus Doppelkartuschen
per EZ-Spray Sprihpistole ver-
arbeitet werden. Die Mischung
der beiden Komponenten
findet dabei automatisch und
luftblasenfrei in einem
Zwangsmischer statt.

Ein schnelles und einfaches
Verfahren.

EZ-SPRAY SILICONE 20 22
Mischung n.Volumen 1A:1B 1A:1B
Viskositat gemischt (mPas) 17.000  17.000
Spezif. Gewicht (g/cm®) 1,08 1,08
Topfzeit (Min.) 3 5
Entformzeit (Min.) 20 45
Farbe (transluzent) griin griin
Shore A Harte 20 20
ReiBfestigkeit (N/mm?) 3,8 3,8
ReiBdehnung (%) 620 600
WeiterreiB- (\/mm?) 21,4 20,2
festigkeit

Schrumpfung (%) 0,01 0,01

EZ-Spray Silicone kann in
einem Durchgang Schicht-fiir-
Schicht aufgespriint werden,
ohne zwischen den Schichten
warten zu missen. Auch ver-
tikale Flachen werden durch
dieses Verfahren gleichméaBig
bespriiht.

Nachdem die notwendige
Schichtdicke erreicht ist, hartet
EZ-Spray Silicone nahezu ohne
Schrumpfung (<0,01%) aus
und kann bereits nach 20 bzw.
45 Minuten vom Werkzeug
entfernt werden.

Die Silikonhaube wird dann
per Lamination oder Infusion
(Polyester-/Epoxidharzsysteme)
zur Herstellung qualitativ
hochwertiger Composites
Produkte genutzt. Durch die
hohe Rei3, Hitze- und Chemie-
bestandigkeit widersteht das
Silikon hunderten Produktions-
zyklen, abhdngig von der
Komplexitat des Bauteils
sowie des verwendeten Harz-
systems.




SILCON SPRUHMASCHINEN
FUR EZ-SPRAY SILICONE

@ schnelle Silikon-
verarbeitung

® automatisches und luft-
blasenfreies Mischen

@ fiir Kompressorbetrieb
4 -7 bar

@ 30 | Fassungsvermdgen

@ AusstoBmenge
bis zu 6 I/min

® kompaktes Design
@ wartungsfreundlich

Die SilCon Spriihmaschinen
wurden entwickelt, um An-
wendern eine preiswerte Mog-
lichkeit zu bieten, additions-
vernetzende 2-Komponenten-
Silikone bequem und schnell
zu verarbeiten.

Dank der kleinen und leicht-
gewichtigen Sprihpistole mit
Zwangsmischer ist die Hand-
habung sehr einfach. Dies
schafft Flexibilitat bei der Her-
stellung von Silikonhauben,

ganz egal wie groB und
komplex die zu bespriihenden
Werkzeuge sind. Zudem
ermdglicht das automatische
und luftblasenfreie Mischen
der beiden Komponenten noch
hochwertigere Silikonhauben.

Die Sprlihmaschinen sind

sehr wartungsfreundlich und
kénnen durch die kompakte
Konstruktion ohne groBen Auf-
wand an verschiedene Stand-
orte transportiert werden.

SPRUHMASCHINE SILCON I SILCON IV SILCONV
AusstoB variierbar (cm3/min) max. 3000* max. 6000* max. 6000*
Sprithdruck variierbar (bar) max. 6 max. 6 max. 6
Druckluftversorgung (bar) 4-7 4-7 4-7

max. Druckluftverbrauch (I/min) 150 300 300
Maschinengewicht (kg) 55 70 75
Abmessung (B/T/H mm) 600/800/800  600/800/800  600/800/800
Materialbevorratung (|) 2x16 2x16 2x16 + 1x15
Mischungsverhaltnis 111 111 1:1, 1:10%*

*

abhdngig von der Silikonviskositat
** 3, Behalter fiir Silikonverdicker bzw. 1:10 mischbare Silikone
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EZ-Spray Silicone 20 kann mittels der EZ-SPRAY SPRUHPISTOLE
auch aus 1,75 kg Doppelkartuschen verarbeitet werden. Die
beiden Silikonkomponenten werden auch hier automatisch und
luftblasenfrei per Zwangsmischer gemischt.



METHODE STREICHE
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EZ-BRUSH VAC BAG
DAS STREICHBARE
HOCHLEISTUNGS-SILIKON

@ selbstverdickend

@ selbsttrennend, keine
Trennschicht notwendig

@ geruchlos, keine Lose-
mittel, keine VOCs

@ ceinfache Verarbeitung
(1:1 mischbar)

® additionsvernetzend

@ hinterlasst keine
Riickstande

@® dehnbar und reiBfest
@ chemiebestandig
@ hitzebestandig bis 260°C

EZ-BRUSH VAC BAG
Mischung n.Volumen
Viskositat gemischt
Spezifisches Gewicht
Topfzeit
Entformzeit

Farbe

Shore A Hérte
ReiBfestigkeit
ReiBdehnung
WeiterreiBfestigkeit
Schrumpfung

1A: 1B
20.000 mPas
1,08 g/cm?
30 Min.

3,5 Std.

griin transluzent
20

3,8 N/mm?
364 %
21,4N/mm?
0,01%

EZ-Brush Vac Bag ist ein

streichbares Additionssilikon,
dessen Komponenten sich ein-
fach mischen und verarbeiten
lassen, wobei die Silikonmi-
schung von Hand mit Pinsel
oder Spachtel aufgetragen
wird.

Um eine gleichmaBige Dicke
der Silikonhaube zu gewahr-
leisten, wird EZ-Brush Vac Bag
vorzugsweise in mehreren
Schichten aufgestrichen.

Nach ca. 3,5 Stunden kann
das ausgehartete Silikon vom
Werkzeug entfernt und zur
Produktion von Faserlamina-
ten (Polyester-/Epoxidharzsys-
teme) eingesetzt werden.
Dabei besitzt die Silikonhaube
eine hohe Dehnfahigkeit sowie
ReiBfestigkeit und widersteht
Temperaturen bis 260°C.

Je nach Komplexitdt des Werk-
zeugs und des verwendeten
Harzsystems, kann eine
Silikonhaube aus EZ-Brush Vac
Bag hunderte Male eingesetzt
werden.




MEHRWEG MIT SILIKONHAUBEN VON KAUPO:

KOSTEN UND UMWELT

OKONOMISCHER UND OKOLOGISCHER PRODUZIEREN! 819

Konservative Berechnungen
beim Einwegfolienverfahren
ergeben Materialkosten von

5 -6 Euro pro m2 und Produk-
tionszyklus.

Die Grafik zeigt, welch enorme
Kosteneinsparungen durch die
Verwendung von Silikonhau-
ben (grline Linie) im Vergleich
zu Einwegmaterialien (orange
Linie) méglich sind.

Bereits bei einer Fertigungs-
zahl von ca. 20 Stiick sind die
fixen Materialkosten der 2 m?
Silikonhaube (ca. 200 €) aus-
geglichen.
Einsparungspotenzial
Produktionszyklen:

bei 30 Zyklen = ca. 100 €
bei 50 Zyklen = ca. 300 €
bei 100 Zyklen = ca. 800 €
usw.

Bedenkt man, dass eine Silikon-
haube aus EZ-Spray Silicone
oder EZ-Brush Vac Bag, bei der
Verwendung von Polyesterhar-
zen bis zu 500-mal eingesetzt
werden kann, wird das riesige
Einsparungspotenzial dieses
Verfahrens deutlich. Selbst bei
der Verwendung von Epoxid-
harzen, bei denen die Standzeit
von Silikonhauben bei etwa

20 - 30 Zyklen liegt, kénnen
30% Materialkosten eingespart
werden. Bei Prepreg sind iiber
100 Zyklen mdglich.

Hinzu kommt die erhebliche
Zeitersparnis beim “Einpacken”
des Werkzeugs (iber 50%
geringerer Zeitaufwand) und
die hohe Qualitat der Verbund-
werkstoffe durch die MaBferti-
gung der Silikonhauben.

Kostenentwicklung mit mehrfach verwendbaren
Vakuumhauben im Vergleich zu Einwegmaterial
bezogen auf ein 2 m? Werkzeug

€
600

500
400

300
200
100

0

Die Mdllberge an Einweg-
materialien kdnnen dank
EZ-Spray Silicone und EZ-
Brush Vac Bag bald der
Vergangenheit angehdren.
Durch unser innovatives
Silikon-Vakuumhauben System
sparen Sie Entsorgungskosten
und schonen gleichzeitig die
Umwelt!

I
Einwegverfahren

I
KauPo-Mehrwegverfahren



FUR JEDE ANWENDUNG DAS PASSENDE HILFSMITTEL

FS 060 Dichtungsprofil
Wiederverwendbarer Silikonschaum.
Wird vor dem Silikonauftrag mit Hilfe
des FT 014 Klebebands auf den Rand

des Werkzeugs geklebt, um den wich-

tigen Vakuumkanal zu formen.

FSN 019 Schnellkupplung
Ersatzkupplung zur Verbindung des
Luftschlauchs an die Sprihdtise
FSN 017.

FT 014 Klebeband

Doppelseitiges Klebeband zur Fixie-
rung des FS 060 Dichtungsprofils.
Flexibel und dehnbar. Kann somit an
einem Stlick auch auf Ecken und
Rundungen aufgeklebt werden.

FMT 018 Mischrohr
Fiir SilCon Silikonspriihmaschinen.

FR 011 Harzverteilungskanal
Ermdglicht die gleichmaBige und va-
kuumdichte Verteilung von Infusions-
harzen. Wird vor dem Silikonauftrag
auf dem Werkzeug platziert und vom
Silikon eingekapselt.

FWC 026 Wachsplattenschneider
Ideal zur schnellen Vorbereitung von
Wachsstreifen zur Formung des inne-
ren Vakuumkanals.

FRX 024 Harzkanalkreuzung
Ermdglicht mehr Optionen bei der In-
tegration der FR 011 Harzverteilungs-
kandle. Hilfreich vor allem bei
komplexen Werkzeugen.

FWS 027 Wachsplatten
Selbstklebend — 1,5 mm dick.

Zur Formung des inneren Vakuum-
kanals oder zur Simulation von
Bauteildicken.
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FA 013 + FAE 025 Befestigungsanker
Gewahrleistet ein sicheres und stabi-
les Anheben von groBen Silikonhau-
ben. 6:1 Hubkraftverhaltnis. Wird beim
Silikonauftrag eingekapselt. Idealer-
weise mit 1 m Rasterabstand in die
Silikonhaube zu integrieren.

FRC 011 Stiitzschnur
Dient zur Verstdrkung und Verbindung
von Harzverteilungskanalen bei der
Platzierung auf dem Werkzeug.
Wiederverwendbar.

FAST 023 Spriihadapter
Gekriimmter, wiederverwendbarer
Adapter fiir die Spriihspitze der SilCon
Spriihmaschinen. Erméglicht das
Spriihen oder Injizieren von Silikon an
schwer zu erreichenden Stellen kom-
plexer Werkzeuge.

FVTP 029 Vakuummeter
Ermadglicht die genaue Uberpriifung
des Vakuums der Silikonhaube.
Passend fiir die Anschliisse FIN 010
und FIN 012.

FC 016 Verstarkungsgewebe

Wird beim Silikonauftrag zwischen die
Schichten gelegt und vom Silikon ein-
gekapselt. Insbesondere zur Stabilisie-
rung des duBeren Vakuumkanals und

zur Verbesserung der WeiterreiBfestig-
keit der Haube.

FIN 012 Harzinfusionsanschluss
Gewahrleistet einen stabilen und va-
kuumdichten Anschluss von Harz-Infu-
sionsschlduchen. MaBgefertigt fiir den
FR 011 Harzverteilungskanal. Wird vor
dem Silikonauftrag auf dem Kanal
platziert und vom Silikon eingekapselt.

SIL-POXY Silikonkleber

Spezieller 1-Komponenten Klebstoff
zur Reparatur von Lochern oder Rissen
in der Silikonhaube. Hohe ReiBfestig-
keit und Klebekraft. Trocknet schnell.
Oberfldche vor Auftrag gut reinigen.

FINB 010 Vakuum-/Harzanschluss
Einsatzzweck siehe FIN 010. Zusatz-
lich bis 190°C temperaturbestandig.

FIF 020 Kupplungsstiick
Ermdglicht die vakuumdichte Verbin-
dung zwischen einem 10 mm Harz-
bzw. Vakuumschlauch und den
Anschliissen FIN 010 und FIN 012.

FSB 012 Abdeckstopfen
Erméglicht die exakte Positionierung
des FIN 012 Harzinfusionsanschlusses
auf dem gestochenen Infusionsloch
des FR 011 Harzverteilungskanals.
Zudem wird der Infusionsanschluss
vor Silikoneintritt geschiitzt. Wieder-
verwendbar.

FCV 021 Vakuumbehalter

Der 4,4 Liter fassende Behalter mit
Vakuummeter und Entliiftungsventil,
kann sowohl als Vakuumreservoir
(Harzfalle) bei der Harzinfusion als
auch zum Entliiften von Silikon- oder
Harzmischungen verwendet werden.

FINB 030 Vakuum-/Harzanschluss
Einsatzzweck siehe FIN 012. Zusatz-
lich bis 190°C temperaturbestandig.

FSN 017 Ersatzdiise
Ersatzdtise fiir SilCon Silikonspriih-
maschinen. Wiederverwendbar.

FIN 010 Vakuum-/Harzanschluss
Gewahrleistet einen stabilen und va-
kuumdichten Anschluss von Vakuum-
oder Harzschlauchen an die Silikon-
haube. Wird vor dem Silikonauftrag
auf dem Werkzeug platziert und vom
Silikon eingekapselt.

MiniVac Station

Durch das geringe Gewicht (10 kg)
und die stabile Konstruktion ldsst
sich die Vakuumstation optimal trans-
portieren. Max. Vakuum = — 0,85 bar
bzw. 84%.

Mehr erfahren:

Alle Arbeitsschritte und den
Einsatz der Hilfsmittel zeigen
die Anwendungsvideos.

www.kaupo.de/vakuumhauben
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www.kaupo.de/vakuumhauben

KauPo Plankenhorn e.K.

Max-Planck-StraBe 9/3
D-78549 Spaichingen

Fon +49(0)7424-95842-3
Fax +49 (0)7424-95842-55
info@kaupo.de



